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KINNEKULLE SWECO ﬁ

ENERGI

Sammanfattning

Kinnekulle Energis lokala flexibilitetsmarknad (LFM) initierades via en pilotsdsong
under vintern 2023-2024 och har fortsatt sedan dess. Den har rapporten beskriver den
andra aktiva sasongen som utspelade sig i Gétene fran 1 december 2025 till och med
31 mars 2026.

Den totala handeln under sdsongen 2025-2026 skedde enligt nedanstaende tabell:

Avropad Accepterad . . Validerad
Tillganglighet Tillganglighet Aktiverad flex Validerad flex MaxUsage

For hela
perioden 241,5 MWh 32,3 MWh 7,8 MWh 7,3 MWh 72,4 MWh

(Effekt * antal h)

Utifran en férsta prognos avropades tillgénglighet av effekt under 197 h och av
dessa accepterades 94 h. Utifran en andra prognos aktiverades sedan 30 h,
vilket motsvarade totalt 7,8 MWh.

Antalet avrop av tillganglighet var hogre an férgaende sasong vilket beror pa
lagre utomhustemperaturer. Den aktiverade tillgangligheten minskade dock
jamfoért med férgaende sasong. Detta beror pa att en av leverantérerna hade
tekniska problem vilket gjorde att avropen inte kunde accepteras.

De resurser som rekryterats in for att leverera en tillfallighetsprodukt (LFM-h)
hade en potentiellt tillganglig effekt pa marknaden under sdsongen upp till 5,27
MW per timme.

For MaxUsage kontraktet var det 721 timvarden som validerades under gransen
for maxuttaget. Leveransuppfyllnad av MaxUsage uppgick darmed till 83 procent
Over sasongen.

Infor kommande sdsong (2026—-2027) identifierades foljande utvecklingspunkter:

1.

Rekrytering av fler resurser blir viktig framdéver for att 6ka konkurrensen,
sakerstalla tillracklig kapacitet och uthallighet samt minska sarbarheten om
nagon resurs inte kan leverera, exempelvis pa grund av tekniska problem.

Prognoserna behdver forbattras for att kunna traffa ratt timmar nar behovet
uppstar. Traffsakra prognoser ar avgoérande for att konceptet ska kunna skapa
ett tydligt varde.

Processen for handeln med flexibilitet ska fortsatta att digitaliseras och pa sikt
automatiseras. Under sasongen har ett nytt system bérjat implementeras och
arbetet med att utveckla och férbattra processen kommer att fortsatta infor nasta
sasong ocksa.
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1 Bakgrund

Gotene ar en utpraglad industrikommun i Vastra Gétalands 1an med runt 13 000 invanare. |
kommunen finns teknikféretag som Paroc och Nolato samt livsmedelsbolag som Dafgards,
Semper och Arla. En stor andel av invanarna ar sysselsatta inom tillverkningsindustrin.
Under de senaste aren har behovet av elektrisk effekt till industrin 6kat avsevart och
forfragningar kommer in till den lokala elnatsdgaren om utdékning av abonnemang sa val som
nyetablering. Samtidigt pagar en elektrifiering av samhallet i stort dar allt fler transporter
liksom apparater blir mer beroende av elektrisk effekt och energi.

Trots att det lokala elnatet (Gotene Elfdrening ek. for.) blivit tilldelad mer effekt fran det
Overliggande regionnéatet (Ellevio) forutspas en kapacitetsbrist i omradet 6ver tid vilket
riskerar att bromsa den lokala utvecklingen liksom samhallets elektrifiering.

Som lokalt elnatsbolag (DSO) finns olika verktyg for att handskas med kapacitetsbrist dar
lokal flexibilitet &r en av dessa. Det ar fortfarande ett relativt nytt begrepp i branschen, men
konceptet blir alltmer etablerat och I6sningen kommer ocksa regleras med en ny
kommisionsforordning for efterfrageflexibilitet eller sa kallad "néatkod” som planeras att
introduceras under 2026, Net code demand response NC DR.

Under vintern 2023—-2024 genomférdes ett pilotprojekt for att underséka flexmarknad som
I6sning pa kapacitetsbristen i Gotene. Efter att konceptet prévats i en "proof of concept”
(POC) beslutades det att ga vidare med I6sningen och darmed startades Kinnekulle Energis
lokala flexmarknad hosten 2024. En férsta sasong och dess resultat liksom lardomar
beskrevs i rapporten "En lokal flexibilitetsmarknad fér elnatet i Gétene under vintersasongen
2024-2025""

Denna rapport beskriver genomférande och resultat fran en andra sdsong 2025-2026, dar
utveckling drivits i linje med de slutsatser som drogs under féregaende sasong. Rapporten
amnar ocksa vara ett avstamp for sdsongen som kommer ar 2026-2027.

" Sweco (2025) Pettersson A. (Hamtas pa: https:/kinnekulleenergi.se/wp-content/uploads/2025/05/250516-
Flexsasongen-i-Gotene-2024-2025-slutversion.pdf, 2026-02-18)
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1.1 Syfte och Mal

For att avhjalpa kapacitetsbrist och mojliggora fortsatt lokal utveckling for befintlig och
tilkommande industri har koncernbolaget Kinnekulle Energi etablerat en lokal
flexibilitetsmarknad i Gétene, inom Goétene EIndt Ekonomisk forening. Syftet med
flexibilitetsmarknaden ar att genom efterfrageflexibilitet styra elférbrukning fran natets mest
belastade timmar till andra tidpunkter och darigenom frigora kapacitet i elnatet.

Malet med etableringen av flexibilitetsmarknaden var att méjliggoéra fler nyanslutningar och
abonnemangshdgjningar trots radande kapacitetsbrist, utan att 6ka risken for att Gverskrida
det befintliga abonnemanget mot 6verliggande nat. Under den forsta sasongen var malet att
rekrytera flexibilitetsresurser som kunde goéras tillgangliga baserat pa prognoser och darefter
aktiveras vid faktiska kapacitetsbehov. Ett ytterligare mal var att samla erfarenheter, utveckla
arbetssatt och identifiera prioriterade utvecklingsomraden infér kommande sasonger.

Under den andra och tredje sdsongen har malen varit att etablera rutiner for
flexibilitetsmarknaden, identifiera behov och utvecklingsmajligheter samt pabdrja arbetet
med automatisering och systemstdd for hantering av flexibilitet.

Syftet med rapporten ar att redovisa resultat och lardomar med Kinnekulle Energis lokala
flexibilitetsmarknad, i syfte att ge inspiration och praktisk vagledning till andra, sarskilt
mindre, elnatsféretag som évervager att etablera marknadsbaserade I6sningar for lokal
kapacitetsbrist.

1.2  Rapportens disposition

Kapitel 2 beskriver flexibilitetsmarknadens utformning, de flexibilitetsprodukter som
etablerats samt de arbetsprocesser som kravts. Det operativa arbete som bedrivits beskrivs
for att ge insikt i vad som kravts for att f& handel av lokal flexibilitet att fungera.

| kapitel 3 redovisas resultatet fran marknadssasongen 2025-2026 dar detaljerade siffror
ocksa bifogats i Bilaga 1.

Kapitel 4 presenterar resultatet fran en dataanalys som avser att beskriva potentialen av att
handla med lokal flexibilitet i Gétene utifran behovet pa arets marknad.

| Kapitel 5 diskuteras resultaten och slutligen presenteras slutsatser fran sdsongen och vad
som ses som nasta steg for den lokala flexibilitetsmarknaden i Gétene for kommande
sasonger.
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Utfort arbete

| nedanstaende avsnitt beskrivs det arbete som utférts under aret for att driva
flexibilitetsmarknaden. Detta inkluderar arbete infor vintersdsongen och operativt arbete
under sasongen.

2.1

Infor vintersasongen

Infor vintersdsongen genomfordes ett arbete for att rekrytera flexibilitetsleverantérer,
etablera principer for marknadsmassighet samt utvardera vilka produkter som skulle finnas
tillgangliga pa marknaden.

2.1.1 Rekrytering av flexibilitetsleverantorer

Under en initial rekryteringsfas kvalificerades de flexibilitetsleverantérer (FSP, Flexibility
Service Provider) som:

* Hade en resurs storre an 50 kW som var styrbar

* Hade en vilja att flytta sitt uttag i natet till en annan tidpunkt mot en kompensation

| figuren nedan illustreras den aktivitetstrappa som tillampades for att rekrytera resurser il
arets marknad.

4

Rekryterad
flexleverantor
(FSP)

Avtalsférhandling

Kvalificering och
bearbetning

Marknadsforing &
“kallringning”

Figur 1 — Rekryteringsprocessen som tillampades for att fa lokala flexibilitetsresurser till marknaden

For att rekrytera leverantdrer har det genomférts féljande marknadsféringsaktiviteter:

Ett digitalt utskick gjordes till de kunder som abonnerade pa en sakring stdrre an 63 A
alternativt hade ett effektabonnemang, med en forfragan om att bli lokal flexleverantor i
Gotene.

Ett antal intresseanmalningar kom in via hemsidan. Samtliga féljdes upp med
individuella telefonsamtal for att informera om marknaden samt utréna potentialen av
flexibilitet fran tillgangliga resurser. Ingen av de som anmalde sig via hemsidan hade
dock en resurs som uppfyllde kriterierna.

Ett antal av de storre industrierna i Gotene kontaktades ocksa direkt foér att utréna om
det fanns nagon "flexibilitetspotential”. Detta prioriterades i form av rekryteringsaktivitet
eftersom potentialen att avhjalpa problemet via industrier med hdgre effektabonnemang
ansags storre.

Flera aggregatorer kontaktades ocksa aktivt men bara en visade sig ha tillrackligt stor
aggregerad effekt i omradet. En potentiell méjlighet for aggregerade varmepumpar att
delta pa marknaden diskuterades ocksa med kommunen som inte kunde hitta tillrackligt
stor potential for deltagande under denna sasong.

Under flexibilitetssdsongen har det varit fortsatt mgjligt att anmala sig som
flexibilitetsleverantor via ett webbformular pa hemsidan, som var integrerad via ett AP till
det aktiva kund- och drendehanteringssystemet (CRM-systemet).
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* Intresseanmalan har varit ppen bade for befintliga och anslutande kunder.

2.1.2 Etablering av principer for marknadsmassighet

For att uppna transparens och kontinuerligt halla marknaden informerad om handeln
publicerades marknadsdata kontinuerligt pa hemsidan avseende:

Natagarens forfragningar om tillganglig effekt
Flexibilitetsleverantorers svar pa tillganglig effekt
Natagarens aktivering av tillganglig effekt
Validerad flexibilitet

Dessutom publicerades foljande information per vecka for att signalera elnatets efterfragan
och behov:

o Uppmatt max-effekt per vecka
o Medeleffekt under vardagar
¢ Abonnemangsniva till 6verliggande nat

Priser for flexibilitet publicerades ocksa for att ge marknaden en inblick i vardet av att
leverera flexibilitet till elnatet.

FLEXIBILITET | PRAKTIKEN

SA OPTIMERADE VI KAPACITETEN | ETT MELLANSTORT LOKALNAT

Figur 2 — En skdrmdump fran webbsidan dar marknadsdata publicerades kontinuerligt samt dar det fanns ett
anmalningsformular som var integrerat med Kinnekulle Energis kundsystem (CRM-systemet).
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2.1.3 Marknadsprodukter

De tva produkterna som har funnits pa marknaden under sdsongen 2025-2026 beskrivs
nedan. Kinnekulle Energi har beslutat att behalla samma produkter som under forgaende
sasong.

Tillgdnglighets-/Kapacitetsprodukt (LFM-h)

Under sdsongen 2025-2026 har en av produkterna pa marknaden varit en
tillganglighetsprodukt (LFM-h)?, vilket innebar att tillganglighet férst avropas och darefter
aktiveras narmare inpa det faktiska behovet.

Da pilotprojektet genomfordes 2024-2025 testades en energiaktiveringsprodukt? (LFM-e)
tillsammans med en av flexibilitetsleverantdrerna. D& med ett samforlagt avrop av tillganglig
effekt samt en aktivering av energi tva dagar innan timmen (D-2).

For att kunna aktivera flexibilitetstjansterna narmare timmen da behovet faktiskt uppstar i
elnatet identifierades att tillganglighetsprodukt (LFM-h) &r den mest relevanta i Gétene. Detta
beror pa effektprognosens trubbighet, dar prognosens pricksakerhet blir stérre ju narmre
timmen som aktiveringen kan ske. For att bade undvika att aktivera mer energi an vad som
moter elndtets behov och samtidigt ge en framfdrhalining till leverantéren foll sig
tillganglighetsprodukten mest ldmplig. Sammanfattningsvis kunde tillganglighet tack vare
detta val avropas tva dagar innan (D-2) och darefter kunde energin aktiveras nar och om
behovet blev mer akut fram till en timme innan drifttimmen (H-1).

| tabellen nedan féljer de avropstider som definierades tillsammans med en av
flexibilitetsleverantérerna:

Tabell 1 — Forklaring av avrop samt aktivering — rollférdelning och tidslinje

S Aktivering av tillgangli
Avrop av tillgdnglighet | Accept av tillganglighet vert gff:ktl ganglia Faktisk nedreglering
Tidigast Senast ‘ Tidigast Senast Tidigast Senast
Elnatsforetag FM: D-1, kl.
(DSO) o 15:00*
D-7 D-2 ki 10:00 el Eeep
mottagits | gp: p H-3, KI.
9:00*
Flexleverantor D& avrop D-2 Kl
(FSP) mottagits 17:00
*Aktivering kan dock enbart
ske under operativa timmar
(08:00-17:00) i enlighet med
avtal
MaxUsage

MaxUsage som ar en produkt pa Effekthandel Vast innebar att leverantdren
kontraktsbaserat sanker sitt effektuttag till en bestdmd niva under specifika timmar och far en
I6pande ersattning. Under piloten ar 2023 kunde man identifiera att det gick att flytta laster
fran hoglasttider genom att begransa uttaget somliga timmar via att satta en "maxgrans” for
effektuttag. Detta visade sig lampligt som produkt framfér allt for resurser i Gétene som var:

e Fryslager som kunde flytta kylning frdn morgonen till natten
e Laddstolpar som kunde stangas av och/eller begransas under elnatets mest
belastade timmar

2 Las mer om standardiserade flexibilitetsprodukter pa Energimarknadsinspektionens hemsida, Ei godkénner
marknadsprodukter for flexibilitetstjdnster - Energimarknadsinspektionen [information hamtad: maj 2026]
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Under férra sasongen beslutades att behalla detta koncept i Gétene fram till och med att nya
effektavgifter skulle ha inforts i september 2026. Detta eftersom effektavgifterna och
MaxUsage har ett liknande syfte och darfor 6verlappar varandra. Eftersom forskriften kring
inforandet av effektavgifter kommer att upphavas och arbetet med implementeringen av nya
natavgifter har pausats i Gétene kan MaxUsage att vara aktuell aven nasta sdsong.
Kinnekulle Energi ser ett varde i att ha med flera olika resurser som kan hjalpa till att [0sa
kapacitetsutmaningarna. Pa sikt kommer MaxUsage eventuellt att fasas ut da detta inte ar
en av de tre standardiserade marknadsprodukterna som Ei har godkant2.

2.2 Inkop av ett nytt Flexibility Information System (FIS-system)

Ett av sdsongens mal var att vidareutveckla det operativa flexibilitetsarbetet genom 6kad
digitalisering och pa sikt skapa en mer automatiserad process. Infor sésongen genomfordes
darfoér en utvardering av olika systemalternativ foér hantering av flexibilitetsmarknaden.

Utifran flera bedémningsparametrar fattades beslut om att inféra ett system som kombinerar
prognosverktyg med integrerade funktioner for avrop och aktivering av flexibilitet (Plexigrid).
Arbetet med att utveckla och implementera det nya systemet kommer att fortsatta infér nasta
sasong i syfte att etablera en mer effektiv och skalbar process for det operativa
flexibilitetsarbetet.

2.2.1 Beslutet att avvakta med en fullskalig marknadsplattform

Kinnekulle Energi har i nulaget avvaktat med att implementera en fullskalig
marknadsplattform dar bud kan laggas ut och leverantérerna ges mojlighet att svara.
Anledningen ar att det, med endast tva leverantérer som deltar genom tillganglighetsavtal,
inte bedéms vara ekonomiskt forsvarbart att investera i en sadan plattform. Dessutom ar det
svart att skapa en val fungerande budgivning med sa fa aktorer. Fragan blir aktuell forst nar
fler aktorer deltar pa marknaden, eftersom det da kommer att krdvas ett system for att
hantera bud och budgivning. Pa sikt ar malet att rekrytera fler aktérer och da aven
implementera en marknadsplattform.

2.3  Operativt under sasongen

| Figur 3 presenteras en processbeskrivning av hur flexibilitetsmarknaden drevs och
hanterades i praktiken fran 1 december 2025 till och med 31 mars 2026.

3. Aktivering av

= 2. Avrop av tillganglig effekt, vid
1. Prognosméten 3 tillgénglighet, vid P

anger i veckan
gange ecka behov  Se prognos narmare
timmen

6. Publicering av
4. Validering av S 5. Utbetalningar, varje handelsdata pa

manad hemsidan, varje
manad

flexdata, varje manad

Figur 3 - Det operativa arbetet foljde en process som involverade framst marknadsansvarig samt
ekonomiavdelningen. Aven resurser fran ledning, matning samt driften var involverade.
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2.3.1 Prognosmoten

Prognosmoten holls digitalt varje mandag, onsdag och fredag kl. 08:30. Dar identifierades
behovet av flexibilitet for elnatet under kommande dagar via ett prognosverktyg — en
mjukvara som integrerat matematiska modeller. Prognosen kunde géras per station bade for
last och produktion. Bade last och produktion undersoktes enskilt och ackumulerat, vilket
medférde att korrelationen till temperatur och vindhastighet ocksa kunde forstas och tas i
beaktning. Modellen bestar av en viktning av olika modeller som sammankopplats, for att fa
en sa bra traffsdkerhet som majligt. Verktyget hade aven en programmerad funktion som
mailade ut en varning da prognosmodellen férutspadde en ovanligt hog last.

Figur 4 - Skarmklipp fran prognosarbetet, de 6vre graferna visar summaseriens prognos éver tid medan de undre
diagrammen visualiserar temperatur och vaderdata. Prognosverktyget som anvandes heter Aiolos och levererades
av VITEC software.

Avrop och aktivering skedde manuellt via e-post. Forfragan och svar skickades pa ett
o6verenskommet format och inom dverenskommet tidsfénster. Prissattningen per MW och
MWh gjordes infor hela sdsongen i bilaterala avtal med varje enskild aktér. Prissattningen
baserades pa alternativkostnaden till en enhet elektrisk energi, da samma energi kommer
fran forbranning av branslet HVO. Dessutom ingick ett skaligt prispaslag fran leverantoren
pa MW och timme.

Infor och under sasongen pabdrjades aven implementering av ett nytt prognosverktyg.
Anledningen till detta ar att det nya programmet aven har méjlighet att ge férslag pa tider och
nivaer pa avropen. Dessutom ar det méjligt att gora utskicken direkt fran applikationen- Det
operativa arbetet under sasongen har fungerat pa samma satt som tidigare ar aven med det
nya prognosverktyget. Pa sikt ar malet dock att processen ska bli mer och mer digitaliserade
och automatiserad. Under sdsongen har prognoserna utvarderats och jamférts. Det nya
systemet har utvecklats med tiden och malet till nasta sasong ar att utveckla prognosen
ytterligare.

2.3.2 Validering och baseline

Efter varje manad validerades flexibiliteten som hade levererats. Detta gjordes genom att
jamfora matvarden fran resurserna med en baseline3. For flexibilitetsresursen som var ett
batteri definierades baseline via avtalet till noll. Fér industrin som deltog med sin elpanna
utgjorde i stallet baseline den niva som lasten hade legat timmen innan den aktuella
flexibilitetstjansten aktiverades.

3 Las mer om baseline i Energiforsks rapport om Baselinemetoder for flexibilitetsprodukter,
https://energiforsk.se/media/31177/baselinemetoder-for-flexibilitetsprodukter-energiforskrapport-2021-826.pdf
[information hadmtad: maj 2025]
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Valideringen* av levererad flexibilitet pa Kinnekulle energis marknad gjordes manuellt i
Microsoft Excel i slutet av varje manad. Data samlades in fran leverantérerna i csv-format
samt fran elnatets egen databas. Ett exempel pa hur flexibilitet kunde valideras ges i figuren
nedan, dar en industri flexade och darmed sankte sin last aktivt under en definierad period.
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Figur 5 - | figuren ser man hur Dafgard sanker sin last fran 14 MW till 10 MW och darefter 6kar den fran ca 10 MW
upp till 16 MW da tidsfonstret for flexibilitetstjansten var éver.

Konceptet for MaxUsage har utformats genom att definiera ett referensvarde som en typ av
baseline samt ett maximalt varde for natutnyttjande for en anlaggning under de timmar da
kontraktet for flexibilitetstjansten galler.

For definition av MaxUsage analyserades darfor data innan avtal om flexibilitet tecknades.
Lasten for kyllagret lag pa en viss niva under hoglasttimmarna vilket definierade
referensvardet 450 kW. Da flexibilitetsresursen testade att kora sitt kylaggregat under natten
i stallet for dagen sjonk lasten med ca 100 kW under hoglasttid. Maxvardet definierades
darfor till 350 kW. Valideringen gick sedan ut pa att rakna hur manga av matvardena per
timme under hoglasttid som lag under gréansvardet 350 kW och hur manga som lag hogre.

Sum of Varde (kw)
450

400

S PSS Sk &
LSS S $
S SH S S

P O
QQQ QQ Qo

2 Q ', k § S
TSP F ST E QTR DT NG RN RTDT DT YT AV D

S S S S d P P P S S
SISO SL SO OO S
FFFSFISIFINSFSSFSS &S

Time Hdglasttimmar

Figur 6 - Grafen visar ett exempel fér hur forbrukningsmonstret i kylanlaggningen sag ut innan kontra efter en
férandring som genomférdes inom pilotstudien 2023. Dar den bla linjen &r innan, och den orangea linjen ar efter
forandringen. En dataanalys under pilotsdsongen 2023-2024 definierade darefter referens- och maxvarde for
MaxUsage.

4 Verifieringen av en flexibilitetstjanst i form av en kapacitets- eller tillganglighetsprodukt kan réknas ut enligt:
(Levererad flexibilitet = Baseline — Uppmatt elférbrukning/eltillforsel), per timme.
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3 Resultat

| féljande avsnitt beskrivs resultatet fran flexibilitetssdsongen 2025-2026, vilket inkluderar en
beskrivning av medverkande flexibilitetsleverantérer, handelsresultat fran sdsongen och
utvardering av prognosverktyg.

3.1 Medverkande flexibilitetsleverantorer

Tre flexibilitetsleverantorer (FSP:er) rekryterades infér sdsongen dar bilaterala avtal slots
mellan elnatsbolaget och vardera part. De rekryterade leverantérerna bestod av en
aggregator (Checkwatt) och tva lokala industriféretag (Dafgards, GKT) som bedriver sin
verksamhet lokalt i Gétene med angrénsande geografi.

Dafgards ar ett livsmedelstillverkande
industri som deltog med en elpanna
som ocksa ar flexibel resurs pa Svk:s
frekvensmarknad idag. Genom att
branslevaxla med HVO kan de klara sin
energiforsorjning samtidigt som de
sanker sitt uttag fran elnatet under en
langre tidsperiod.

Checkwatt ar en aggregator som deltog
med ett batteri. Genom att ladda
h kw tt batteriet utanfér hdglasttid kunde
@ C ec a batteriet sta redo att aktiveras under
den varst belastade timmen under
dagen.

GKT ar ett lokalt transportféretag som
deltog med sin kylanldggning. Genom
att kéra sitt kylaggregat pa natten istallet
for paA morgonen kunde de flytta last
fran hoglasttid till 1aglasttid.
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3.2 Handelsresultat flexibilitet under sasongen

| avsnitten nedan beskrivs handelsresultat for flexibilitet under sadsongen uppdelat pa
Tillganglighetsprodukten och MaxUsage. Darutéver presenteras aven priserna pa
marknaden under sasongen.

3.2.1 Tillganglighets-/Kapacitetsprodukt (LFM-h)

Under vintersasongen 2025-2026 avropades totalt 241,5 MWh tillganglighet varav 32,2
MWh accepterades av flexibilitetsleverantérerna. Darefter aktiverades totalt 7,8 MWh.
Summeringen av avropad tillganglighet, accepterad tillganglighet, aktiverad flex och slutligen
validerad flex per vecka under sdsongen presenteras i Figur 7. Under sdsongen avropades
betydligt mer tillganglighet an vad som kunde accepteras av flexibilitetsleverantérerna.
Anledningen var att en av flexibilitetsleverantérerna hade tekniska problem som gjorde att de
inte att nagon mojlighet att branslevaxla och pa satt minska férbrukningen.

Flexhandel for Tillganglighet i Gétene under sésongen 2025/2026

Mwh

Ar och Vecka
H Avropad flex - tillganglighet (Mwh) mmm Avropad flex - aktiverad (MWh}
Accepterad tillganglighet (MWh} I Validerad flex {MWh)

Figur 7: Sammanfattning av flexhandel av Tillganglighet (LFM-h) under sédsongen 2025-2026.

3.2.2 MaxUsage

Resultatet for MaxUsage-produkten presenteras i Figur 8. Den validerade effekten for
produkten uppgick till 72,4 MWh vilket motsvarade 83% av det totala méjliga for tidsperioden
under sasongen. Totalt validerades 721 timmar under gransen fér maxuttaget.
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Flexhandel fér Max Usage i Gtene under sdsongen 202572026

Ar och vecka
Hm Avropad flex - Max usage (MWh) Validerad flex - Max usage (MWh)

Figur 8: Flexhandel for MaxUsage under séasongen 2025-2026.

3.2.3 Marknadspriser under sasongen

Snittpriset per produkt och vecka har visualiserats i Figur 9. For tillganglighetsprodukten
utbetalades tillganglighetsersattning, aktiveringsersattning samt en sésongsersattning.
Priserna for varje flexibilitetsresurs bestdmdes infor sdsongen och definierades i de
bilaterala avtalen. Fér MaxUsage-produkten utbetaldes en ersattning for de timmar da
resursen holl sig under gransvardet.

Snittpris per produkt och vecka i Gétene under sadsongen 2025/2026
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Figur 9: Snittpris per produkt och vecka for Tillganglighet och MaxUsage under flexsasongen 2025-2026.
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3.3  Utvardering av prognosverktyg

Ett tillforlitligt prognosverktyg som val éverensstammer med det faktiska utfallet &r en
grundférutséattning for att kunna lita pa flexibilitetsmarknaden. For att flexibilitet ska avropas
effektivt ar det avgorande att detta sker under de timmar da behovet faktiskt uppstar. Om
flexibilitet avropas vid fel tidpunkter leder det till 6kade kostnader, bade genom onddig
ersattning till flexleverantoérer och genom éveruttagsavgifter gentemot éverliggande nat,
vilket i férlangningen fordyrar driften av flexmarknaden. Darfor ar prognoser av hog kvalitet
avgorande for marknadens funktion och tillforlitlighet.

Under féregaende sasong, liksom under innevarande sasong, har prognosverktyget Aiolos
anvants. | takt med att Kinnekulle ser ett langsiktigt behov av 6kad digitalisering och
automatisering av processerna har ett nytt system, Plexigrid, paborjats att implementeras
under sdsongen. Prognoserna har Iépande utvarderats och resultatet visar att det finns ett
behov att utveckla och férbattra precisionen. Infér nasta sdsong ar malsattningen att
vidareutveckla prognosarbetet. Exempelvis finns ambitioner att ta fram en mer granular
prognos och att méjliggéra dataimport tatare an dagens frekvens om en gang per dag.
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4  Analys

For att battra forsta och beskriva potentialen av en flexibilitetsmarknad har en dataanalys
gjorts baserat pa data fran uppmatta stationsvarden. Datasetet innefattade sex matserier
som har summerats, varav fyra motsvarar last och tva motsvarar produktion. Da
Overféringen mot dverliggande nat ar den storsta begrénsningen i natet har analysen gjorts
baserat pa nivan pa abonnemanget mot éverliggande nat.

4.1 Elnatets behov av flexibilitet under sasongen

| Figur 10 presenteras medeleffekt under vardagar tillsammans med den maximala effekten
per vecka for summaserien av laster och produktion i fyra natstationer.
Abonnemangsgransen under sasongen har varit 59,6 MW. Abonnemanget hojdes fran 54
MW vid arsskiftet 2024/2025.

| december fanns inget stort behov av flexibilitet i systemet. Daremot fanns ett betydligt
storre behov i januari och februari da temperaturerna var laga i Gétene. Summaserien
Overskred abonnemangsgransen vid tva tillfallen (totalt 5 timmar) under vecka 7 och vecka
8. Detta intraffade trots att abonnemangsgréansen mot dverliggande nat 6kade vid arsskiftet
2024/2025, vilket beror att det var ett kallt ar med laga temperaturer under langre perioder.

Effekt i elnatet - vardagar under flexibilitetssasongen december 2025 - mars 2026
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Figur 10: Medeleffekt under vardagar och maximal effekt for varje vecka under flexibilitetssdsongen 2025-2026,
tillsammans med abonnemangsgransen mot verliggande nat.

| Figur 11 visas summaserien for perioden april 2025 — mars 2026. Som beskrivet ovan
dverskreds abonnemangsgransen under totalt fem timmar under februari. Aven i januari lag
lasten relativt nara gransen. Under storre delen av aret finns det gott om plats i natet vilket
implicerar att det finns potential att utnyttja natet mer effektivt. Samma summaserie
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presenteras aven i Figur 12 i ett varaktighetsdiagram. Aven dar visas att det &r fa timmar
som star for de absolut hogsta lasterna i natet. Totalt 187 timmar éverskred 50 MWh/h och
endast 30 timmar éverskred 55 MWh/h.
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Figur 11: Summaserie under perioden april 2025 till mars 2026, tillsammans med abonnemangsgransen mot
overliggande nat.
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Figur 12: Varaktighetsdiagram fér summaserie i Gétene under perioden april 2025 till mars 2026, tillsammans med
abonnemangsgransen mot dverliggande nat.

4.1.1 Behov utifran resultatet pa arets marknad

Den totala mdjliga effekten som fanns tillganglig fran resurserna pa flexibilitetsmarkanden
under sasong 2025-2026 var totalt 5,27 MW.

Enligt analysen 6verskreds abonnemanget mot 6verliggande nat under, som tidigare namnt,
totalt fem timmar under aret, dar den hégsta éverskridna effekten uppgick till 1 MW. Den
hogst belastade timmen intraffade den 9 februari 2026 kl. 08:00. Vid detta tillfalle hade en av
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leverantdrerna tekniska problem, vilket innebar att endast 0,27 MW kunde gdras tillgangligt
under timmen. Med hansyn till de tekniska problemen hos Dafgard fanns darmed inte
mojlighet att fullt ut mota flexibilitetsbehovet under den aktuella perioden. Hade Dafgard haft
mdjlighet att acceptera tillganglighet hade behovet i teorin kunnat tillgodoses.

En viktig aspekt, utdver den tillgangliga effekten, ar att férfragan om tillganglighet samt
aktivering av flexibilitet behdver ske under de timmar da behovet faktiskt uppstar. Resultatet
visar att de 50 hogst lastade timmarna i natet har intraffat under 7 separata dygn. Under
samtliga 7 dygn har tillganglighet avropats, men vid flertalet tillfallen har avrop och aktivering
skett under narliggande timmar till de absolut hégsta timmarna. Marknadsresultaten visar att
tillganglighet avropades under fyra av de fem timmar da gransen 6verskreds, medan faktisk
aktivering endast skedde under en av dessa timmar. | stéllet har aktivering skett under
narliggande timmar. Detta indikerar ett behov av att férbattra precisionen pa prognoserna
och ta hojd for storre felmarginaler vid aktiveringstillfallena.

Resultaten visar aven pa hog last under flera timmar i foljd, vilket tydliggér behovet av att
kunna aktivera resurser under langre sammanhangande perioder. Den resurs som hade
tekniska problem har under normala férhallanden i princip obegransad uthallighet till foljd av
majligheten till branslevaxling. Batteriresursen kan daremot endast aktiveras under tva
timmar i foljd, vilket ytterligare understryker vikten av fler tillgangliga resurser pa marknaden
for att sakerstalla att behovet kan tackas.
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5 Diskussion

Resultaten fran sdsongen 2025-2026 visar tydligt att det finns ett behov av ett mer flexibelt
utnyttjande av elnatet i Gétene. Behovet var stérre an féregaende ar, framst till f6ljd av lagre
temperaturer under en langre sammanhangande period. Efterfragan pa tillganglighet
Oversteg i flera fall vad flexibilitetsleverantdrerna kunde erbjuda. Detta visar att en
flexibilitetsmarknad med ett begransat antal aktorer ar sarbar fér handelser som medfér att
leverantérer saknar méjlighet att delta. Mot denna bakgrund ar malséattningen infor
kommande sasong att rekrytera fler leverantérer som kan delta pa marknaden. Behovet av
flexibilitet forvantas dessutom o6ka over tid, da fler anlaggningar férvantas tillkomma och
befintliga anldggningar har ett behov av att héja sina abonnemang. Okningen av
abonnemanget mot éverliggande néat tar langre tid an vad som hade behdvts vilket ocksa gor
att det blir viktigt att rekrytera in fler leverantorer framover.

Eftersom marknaden ar frivillig kan elnatet inte garantera att effektreserven finns tillganglig
fran ar till ar. Lésningen behoéver darfér kompletteras med sa kallade villkorade avtal. Genom
villkorade avtal kan en effektreserv sakerstallas vid kapacitetsbrist, aven i de fall dar en
marknadsmassig I6sning inte finns tillganglig.

Resultaten fran arets sasong pekar aven pa ett tydligt behov av att vidareutveckla och
forbattra prognosarbetet. Under nagra dagar da aktivering har skett har éveruttag uppstatt
under angransande timmar till de som aktiverats. Traffsdkra prognoser ar avgorande for att
flexibilitet ska kunna aktiveras under de timmar da behovet faktiskt uppstar. Infér nasta
sasong kommer darfor ett fokusomrade vara att, i dialog med systemutvecklarna fér det nya
system som implementeras, forbattra prognosernas precision, sarskilt under topplasttimmar.

Utvarderingar fran tidigare sasonger visar att tillganglighetsprodukten har varit den mest
effektiva for systemet. MaxUsage-produkten &r daremot inte en standardiserad
marknadsprodukt och uppfyller delvis samma syfte som de effekttariffer som planerades att
inforas. Avsikten var darfor att fasa ut denna produkt. Eftersom arbetet med effekttariffer har
pausats bedéms MaxUsage-produkten dock finnas kvar &ven under nasta sasong.
Kinnekulle Energi ser ett varde i att mojliggéra deltagande for fler leverantorer, aven for dem
som saknar tekniska forutsattningar att styra sina system vid varje enskilt avrop. Under
sasongen har resursen dessutom sankt sitt uttag och flyttat last till natten under de mest
belastade timmarna i natet. Pa langre sikt &r ambitionen att eventuellt fasa ut produkten.
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6 Slutsatser

Okat flexibilitetsbehov - Flexibilitetsbehovet under sédsongen har varit storre an féregaende
ar, framst till foljd av lagre temperaturer i Gétene. Kinnekulle Energi ser ett fortsatt behov av
en flexibilitetsmarknad, eftersom abonnemanget mot dverliggande nét inte kan dkas i
samma takt som efterfragan forvantas tka.

Behov av fler resurser - Rekrytering av ytterligare resurser blir viktigt framdver for att 6ka
konkurrensen, sakerstalla tillracklig kapacitet och uthallighet samt minska sarbarheten om
enskilda resurser inte kan leverera, exempelvis pa grund av tekniska problem.

Forbattrade prognoser - For att kunna aktivera flexibilitet vid ratt tillfallen behéver
prognoserna forbattras. Hog traffsdkerhet i prognoserna ar avgérande for att konceptet ska
kunna skapa ett tydligt varde.

Digitalisering och automatisering - Fl6den och processer behdver pa sikt digitaliseras och
automatiseras. Den manuella hanteringen har fungerat val for att etablera arbetssatt och
rutiner, men ar inte langsiktigt hallbar, sarskilt om antalet marknadsaktérer 6kar. Arbetet har
paborjats och kommer att fortsatta infor nasta sasong.

Marknadsprodukter - Kinnekulle Energi har identifierat en stoérre potential i
Tillganglighetsprodukten. Konceptet MaxUsage var ursprungligen planerat att fasas ut i
samband med inférandet av effektavgifter, men detta arbete har nu pausats. MaxUsage
kommer darfor att behallas dven under nasta sdsong, med en langsiktig plan fasa ut
produkten och ga mot de standardiserade marknadsprodukterna.
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7 Framtida arbete

Infor sdsongen 2026—2027 behdver, som tidigare namnt, fokus ligga pa rekrytering av fler
flexibla resurser. Detta for att 6ka konkurrensen, sakerstalla tillracklig levererad effekt och
minska sarbarheten vid bortfall av enskilda resurser. Samtidigt behdver prognoserna
forbattras for att mer traffsakert identifiera de timmar da flexibilitet skapar storst nytta. Vidare
kommer arbetet med att digitalisera och vidareutveckla handels- och avropsprocessen att
fortsatta. Ett 6kat systemstdd bedéms vara en forutsattning for att pa sikt kunna skala upp
marknaden med fler aktérer och avrop.

Pa langre sikt forutsatter en utdkad anvandning av flexibilitet fortsatt utveckling inom
marknad, arbetssatt och regelverk.

Om flexibilitet ska anvandas mer systematiskt stélls hdgre krav pa natdgarens operativa
férmaga. Det handlar inte i forsta hand om en ny DSO-roll, utan om att befintliga krav pa
planering, 6évervakning, styrning och samordning blir mer konkreta. | praktiken talar detta for
ett 6kat behov av digitalt stod for natévervakning, informationsutbyte och uppfdljning, sarskilt
om fler resurser med varierande egenskaper ska anslutas och hanteras utan att driftsakerhet
eller elkvalitet paverkas.

Flexibilitetsmarknaden behdver ocksa ses i relation till andra verktyg for kapacitetshantering,
sasom néattariffer, flexibla avtal och villkorade avtal. Om dessa utvecklas var for sig finns en
risk for otydliga signaler och motstridiga incitament. Det finns darfér ett behov av att tydligare
klarg6ra nar olika verktyg ska anvandas, hur de samverkar och vilka kundgrupper de riktar
sig till.

Aven intéktsregleringen ar relevant i detta sammanhang. Ett 6kat fokus pa TOTEX kan
starka incitamenten att préva flexibilitet som alternativ eller komplement till natutbyggnad,
men den praktiska betydelsen beror ytterst pa hur regelverket utformas och i vilka situationer
flexibilitet faktiskt kan fylla samma funktion som en traditionell natinvestering.

Slutligen finns ett behov av att samordna den lokala flexibilitetsmarknaden med 6vriga
marknadsprocesser i elsystemet, sarskilt balansansvar, avrakning och deltagande pa
Svenska Kraftnats marknader. Det handlar mindre om full harmonisering och mer om att
undvika motstridiga incitament, dubbelrdkning och oklarheter kring ansvar, ersattning och
aktivering nar samma resurs kan vara relevant i flera sammanhang® ©.

5 Las mer om flexibilitet i distributionsnéten i Energimarknadsinspektionen rapport, Ei, Flexibilitet i distributionsnaten
[Information hdmtad: maj 2026]
6 Report-on-Distributed-Flexibility-Practices-Markets-for-Local-Services-2.pdf [Information hdmtad: maj 2026]
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https://ei.se/download/18.42d391b41872c3dd1d564e0/1680785760065/Flexibilitet-i-distributionsn%C3%A4ten-deluppdrag-3-Ei-R2023-05.pdf
https://eudsoentity.eu/wp-content/uploads/2026/02/Report-on-Distributed-Flexibility-Practices-Markets-for-Local-Services-2.pdf

Bilaga 1 — Tabeller

Tabell 2: Dokumentation av avropad och aktiverad flexibilitet samt validerad MaxUsage per vecka
for hela sasongen 2025-2026.

Vecka Avropad flex - | Accepterad Avropad Avropad | Validerad
tillganglighet tillganglighet | flex - flex - Max | flex - Max
(MWh) (MWh) aktiverad usage usage
(MWh) (MWh) (MWh)

49 5,0 4,0
50 5,0 4,5
51 9,62 8,0 4,0 5,0 4,5
52 5,0 4,8
53 3,0 2,8
1 2,0 1,8
2 31,24 1,62 0,27 5,0 4,5
3 33,24 3,24 0,54 5,0 3,2
4 27,24 3,24 0,54 5,0 3,8
5 21,24 3,24 0,27 5,0 3,6
6 11,62 1,62 0,27 5,0 4,5
7 40,86 4,86 0,81 5,0 4,6
8 66,48 6,48 1,08 5,0 4,6
9 5,0 4,2
10 5,0 3,9
11 5,0 4,4
12 5,0 4,2
13 5,0 2,5
14 2,0 2,0
For hela 241,5 32,3 7,78 87,0 72,4
perioden
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